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Uber neuere Ergebnisse auf dem Ciebiete der Alkoholseifen, 
Von Prof, Dr. RICHARD FALCK. 

Mykologisches Institut der Forstl. Hochschule, Ham.-Miinden. 
(Eingeg. am 13. Dezember 1926.) 

I. Allgemeiner Teil: Reinigung und Desinfektion und 
die Entwicklung der Alkoholseifen. 

I > r-r pq-rpJ 
1. Anfiirzge der modernin Desinfektion und ihr EinfluP 

auf die Reinigung. 
Die neuere Entwickluiig der biologischen Wissen- 

schaften hat auf die Anschauungen und Methoden der 
Reinigung einen nachhaltigen EinfluiJ ausgeiibt. Seit 
P a s t e u r und Robert K o c h war man sich bewufit, dai3 
die in1 Ilautschniutz vorhandenen leberiden Keime (Bak- 
terien, Sporen, u. u. auch Eier von Wiirmern) viel mehr 
Schaden stiften konnen als die toten und dadurch 
,,sterilen" Schmutzpartikeln gewohnlicher Art, deren Ent- 
fernuug vorher als die alleinige Aufgabe der Hautreini- 
guiig angcbsrhen wurde. Das sind die Produkte ihrer 
iiaturlichen Funktionen (Fett, Schweii3, abgestoi3ene Epi- 
dermiaschuppen) und die auf sie gelangten Fremdkorper 
(RUG, mineralischer Staub usw.). 

Gleichzeitig stellte nian fest, dai3 wasserige Seifen- 
losung en keinen oder nur sehr geringen Desinfektions- 
wert besitzen, daiJ dagegen die mechanische Reinigung, 
die das eigentliclie Wesen der Seife -- Wasserwirkung 
darstellt, zugleich mit den Selimutzteilchen auch eirien 
sehr erheblichen Aiiteil der lebenden Keime von den 
Hautoberflachen beseitigi. Immerhin lieD die mecha- 
nische Iteinigung mit Seife und Wasser noch so viele 
Keime auf der Haut zuruck, dai3 eine Erganzung der 
Reinigung unumganglich notig erschien, wenn sie als eine 
Befreiung der Haut von schadlichen Erregern betrachtet 
werden sollte, wie dies der neue hygienische Standpunkt 
zu fordern schien. Die Probleme der Keimabtotung und 
der Keiinabschwachung waren in den Mittelpunkt des 
Interesses geriickt, und es nimmt nicht wunder, dai3 sie 
auf die Anschauungen und Methoden der Reinigung einen 
nachhaltigen EinfluD ausgeiibt haben. 

2. Chemische Desinfektion (chirurgische Desinfektion). 
So erwuchs die chemische Hautdesinfektion, welche 

der mechanischen Reinigung lediglich eine vorbereitende 
Rolle zuwies. Seine intensivste Bearbeitung hat dieses 
Gebiet von seiten der Chirurge~i erfahren, welche an die 
von ihnen vorgenommene Desinfektion die hochsten An- 
forderungeii stellen, namlich die der moglichst restlosen 
Befreiung der Haut von jedem lebenden Keim iiberhaupt. 
Die meisten chirurgischen Hiindesterilisationsmethoden 
waren daher - und sind es zum Teil auch heute noch 
- durch Verwendung stark wirkender Desinfektions- 
mittel und durch lange Dauer und Umstandlichkeit der 
Prozeduren gekennzeichnet. Die angewandten Des- 
infizientien und Methoden brachten es mit sich, dai3 die 
Haut stark angegriffen wurde, erforderten auch viel 
Ubung und setzten die Kenntnis vom Wesen und der 
Wirkung starker Desinfektionsmittel voraus. Fur die 
allgemeinere Anwendung waren sie daher von vornherein 
ungeeigne t . 

Es galt also, Desinfektionsmittel zu verwenden, die 
die Haut auch bei ofterem Gebrauch moglichst wenig 
angreifen und schadigen. Als praktisch bewahrte Sterili- 
sationsmittel fur  die Hautoberflache kamen aber schliei3- 
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lich nur sehr wenige Stoffe in Betracht, in erster Linie 
das Sublimat, sodann insbesondere losliche Kresole 
(Lysol) und endlich der Alkohol. 

Das Sublimat ist vor allen Desinfektronsmitteln da, 
durch ausgezeichnet, dai3 es von der Haut adsorptiv ge- 
bunden wird und infolgedessen eine verhaltnismafiig sehr 
lang andauernde Schutzwirkung ausiibtl) , Gleichzeitig 
kommt naturgemai3 eine starkere Beeinflussung der Haut 
als durch andere Desinfektionsmittel zustande, wo- 
durch sich die Empfindlichkeit vieler Personen gegen 
dieses Mittel erklart und zugleich das Bestreben, von 
solchen aggressiven Stoffen loszukommen. 

Die Wirkung der Kresole, bei denen eine solche 
Bindung nicht besteht, ist eine erheblich geringere. 

Auch der Alkohol hat sich als brauchbares Desinfek- 
tionsmittel erwiesen, und zwar nicht nur, wie man friiher 
annahm, in gewissen Verdunnungen mit Wasser. Man 
weii3 jetzt, daD die Wirkung des Alkohols um so inten- 
siver ist, je hbherprozentig er zur Anwendung gelangt. 
Der Alkohol hat allen anderen Desinfektionsmitteln 
gegeniiber den Vorteil, dai3 er praktisch ungiftig ist und 
von der Haut auf die Dauer und bei ofterem Gebrauch 
am besten vertragen wird. 

3. Mechanische Desinfektion. 
Einen nachhaltigen Einflui3 auf die Beurteilung des 

Handedesinfektionsproblems gewann die Einsicht, dafi die 
Verhaltnisse der menschlichen Haut ihre vollkommene 
Sterilisation so gut wie unmoglich machen. In ihren 
Gangen und Hohlraumen sind groije Mengen von Bak- 
terien derart eingebettet, dai3 sie nach erfolgter Des- 
infektion an die Oberflache abgegeben werden konnen.') 
Das Hauptergebnis der hier angedeuteten Entwicklung 
war, dai3 man den desinfektorischen Wert der mecha- 
nischen Desinfektion richtig einschatzen lernte. 

So hob F 1 ii g g e ') die ZweckmaBigkeit hervor, die 
Desinfektion nach den jeweiligen Notwendigkeiten ein- 
zurichten. Denn es ist ein Unterschied, ob es sich urn 
allgemein verbreitete Erreger, deren dauernde Beseiti- 
gung nicht moglich ist, oder um Keime besonderer Art 
(von nicht einheiniischen Krankheiten oder solchen, die 
durch hygienische Mafinahmen im allgemeinen ein- 
gedammt sind) handelt, deren Abtotung unbedingt not- 
wendig ist. Dabei trat die allgemeine Bedeutung der 
mechanischen gegeniiber der mehr speziellen Bedeutung 
der chemischen Desinfektion immer klarer ;cutage. 

Die Vorteile, die man der mechanischen mit der 
Reinigung verbundenen Desinf ektion zusclireiben kann, 
sind: 1. ihre allgemeine, relativ leichte Durchfuhrbarkeit, 
2. ihre beliebig haufige Anwendbarkeit ohne Angriff auf 
die Haut, 3. ihr hoher und sicherer Wirkungsgrad, 4. ihre 
gleichmafiige Wirksamkeit gegenuber Keimen jeder 
Widerstandskraft (wahrend bei der chemischen Des- 
infektion die lebensfahigsten und widerstartdskrlftigsten 

I) A. S p e c k ,  Ztschr. f .  H. 50, 502 [1905]. 
2) Vergl. T r u t t w i n ,  Hdb. d. Kosmetischen Chemie 

11. Auflage S. 436-437. 
3) F l i i g g e ,  C., Ztschr. f .  H. 30, 384 [1908], ,,Uber Des- 

infektion". 
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1 I f 

111. urspriinglich - 48 OOO 
Lanolinseife 5 Min. waschen, ab- 19 000 
,,Martinifeld" spiilen 
Sapal 5 g, 2 Min. einreiben, 350 

3 Min. waschen, 

Keime am langsten erhalten bleiben4), 5. ihre Angepant- 
lieit an die besondere Natur der Haut. 

Dem Umstande, da5 die Zahl der lebenden Keime 
mit der Zunahme der leblosen Schmutzteilchen und 
ebenso die Entfernung beider in der Regel Hand in Hand 
gehen, ist es ~uzuschreiben, da5 Begriff und Beufteilung 
der Reinbeit und Reinigung letzten Endes eine wesent- 
liche Umwertung nicht zu erfahren brauchten. Um so 
mehr liegt der Wert einer dauernden Verbesserung der 
Re~nigungsmethoden gerade voin Standpunkt der Des- 
infektion klar zutage, und zwar sowoht filr den all- 
gemeinen Gebrauch als auch fur spezietf Interessierte, 
vor allem den Arzt und den Chirurgen. . Wir sehen schlie5lich die Seife aIs ReinigungsmitteI 
und den Alkohol als Desinfektionsmittel von allgemeiner 
Anwendbarkeit das Feld behaupten. Diese Sachlage 
fuhrte von selbst auf eine Kombination dieser beiden 
Hauptstoffe ihrer Art. 

4. K o m ~ i n ~ ~ ~ u n ~ n  %on S e i e  und Alkcohol. 
Als erster suchte v, M i k u 1 i c z die Kandedesinfek- 

tion allein mit Hilfe von (o~~izinellem) Seifenspiritus durch- 
zufuhren, und sein Schiiler V o 1 1 b r e c h t hat den festen 
Seifenspiritus angegeben (1901), der bei wenig erhohter 
Temperatur (Hautwarme) zu fliissigem Seifenspiritus 
schmolz. Dieser war zur chirurgischen Desinfektion in 
Notfallen (im Felde) bestimmt unter Verzicht auf eine 
Reinigung der Hande, die damit nicht erreichbar war. 

Die genannten Seifenspiritus-~raparat~ konnten diese 
wichtigste Wirkung der Seife nicht hervorrufen, da sie 
in alkoholischer Losung keinen Schaum bildet und daher 
keine ~enugende R~i~ig~ingskraft  entfaltet. Dies vermag 
sie nur im Verein mit Wasser, und die Anwesenheit von 
etwa 40 % Alkohol verhindert die Schaumbildung bereits 
vo~lkommen. 

Ich habe mir dann das Problem gesteflt, Seife und 
Alkohol so fur die Waschung zu verbinden, daS Schaum- 
vermogen und Reinigungskraft der ersteren voll mr Gel- 
tung kommen. Mit Rucksicht auf die allgemeine Anwend- 
barkeit einer solchen Methode war zu beachten, daQ die 
gewohnte kurze Dauer und Einfachheit der Waschung 
bestehen bleiben, bei fortgesetzter Anwendung keine 
Schadigung der Haut eintritt und genugende Billigkeit 
gewahrleistet sein mu5. 

Der wichtigste nene ~e i tgedank~,  der das im 
vorangegangenen betreffs Seifenwirkung Gesagte be- 
rucksichtigte, war der, den WaschprozeB in zwei Haupt- 
phasen 1. Einfiihrung der Seife in die Haut durch Ein- 
reiben des Seifenpraparates und 2. das Ausschaumen mit 
Wasser zu zerlegen. Diese beiden Phasen waren bisher 
in nachteiliger Weise zu einem einzigen Vorgange ver- 
schmolzen worden, da das gewohniiche feste Seifenstiick 
diese rationelle Einteilung des Waschprozesses nicht zu- 
1aSt. Es lUt sich von ihm ohne Wasseranwendun~ keine 
Substanz loslbsen und auf die Haut bringen, und mit der 
Auftragung beginnt daher alsbald die Ausschaumung. Es 
wird hierbei vom Seifenstiick in der Regel eine erhebliche 
Menge Seife durch Wasser ohne eigentliche Verwertung 
abgespult. Die Seife kommt ferner nur an die Oberflache 
und an die oberste Schicht der Haut heran und dem- 
entsprechend ist ihre Reinigungswirkung begrenzt. 

5. Leistung und Priifung von Atkoholseifen. 
Es hat sich gezeigt, daf3 man imstande ist, aus ge- 

eigneten Seifen und Alkohol Priiparate herzustellen, 
welche die beschriebene Teilung des Waschprozesses in 
einfachster Weise gestatten. Die ersten nach meinem 

4) -6rgl. W e y l ,  Hdb. der Hygiene, 11. AuB., Abschn. 
Desinfektion, S. 1271 [ 19221. 

- 
60,4 

99,3 

Verfahren hergestellten Praparate wurden unter dem 
Namen S a p a 1 und S a p a 1 c o 1 in den Handel gebracht. 

Diese Praparate haben sich, ohne daS eine Propa- 
gation erfolgte, an verschiedenen Orten eingefuhrt. 
Der Alkohol wirkt darin nicht allein als chemisches 
~esinfektionsmittel, sondern er triigt ein Bedeuten- 
des zur Verbesserung der mechanischen Desinfektion 
bei, indeni er schnell und tief in die Haut eindringt. 
Das gegeniiber wasseriger Seif enlbsung bedentend groi3ere 
Adhasionsverinogen des Alkohols wird durch die in 
Alkohol geloste Seife noch verstarkt. Weiterhin lost der 
Alkohol - dies kann man vielleicht als seine (reinigende) 
Hauptwirkung bezeichnen - viele fettige, harzige und 
farbige Stoffe leicht auf, Gleichzeitig und im Zusammen- 
hang damit vermag die in der Haut grundlicher verteilte 
Seife alle Fremdkorper zu benetzen und ihre ~ n t f ~ ~ n n n ~  
vorzubereiten. Erfolgt dann das Ausschbumen nit Wasser, 
so kommt ein Reinigungseffekt zustande, der die Ober- 
legenheit der Alkoholseifen uber die iiblichen Seifen 
offensichtlich hervortreten 1H5t5). 

Es ist noch hinzuzufiigen, da5 ebenso wie der Alkohol 
auch die Alkoholseifen sich zur Aufnahme sei es des- 
infizierendere), sei es medikamentbser, besonders alkohol- 
loslicher Stoffe ganz vorzuglich eignen und mit gutem 
Erfolg zu diesen Zwecken verwendet werden. Es haben 
sich Prapar~t ione~ mit verschiedenen medizinisch wert- 
vollen Teerprodukten, Schwefel, Resorcin, Salicylsaure 
u. a. so gut bewahrt, da8 sie heute als vielerorts einge- 
fiihrte Praparate angesprochen werden kbnnen7). 

In neuer und neuester Zeit habeii P i o r k o w s k i 8 ,  

utid v. A n g e c e r 9) Untersuchungen iiber die Prtiparate 
S a p a l c o l  bzw. S a p a l  angestellt und sind zu 
Ergebnissen gelangt, welche das oben Gesagte bestatigen. 
Zur Charakterisierung dieser Ergebnisse seien einige bei 
Handedesinfektionsversnche~~ erhaltene Zahlen angefuhr~ 
(v. A.) : 

-. __ ______I ~- - ____ 
Vermin- N ~ ~ r ~ l  Mittel 1 Menge und Art Keim- cferung 

der Keim- 
zahl in 4'0 der Anwendung 1 zahl 1 suchs 



40. Jahrgang 19271 Falck: Ober neuere Ergebnisse au 

Menge und Art Keim- 
der Anwen~ung zahl 

Vermin- 
derung 

def Keim- 
zahlin O]n 

IV. 

VI. 

360 000 
21 000 

7 500 

850 

urspriinglich I 

Lanolinseife 3 Min. waschen, ab- 
,,Martinifefd& ~ spiilen 
700/oig.Alko- 5 ccni, 3 Min. ab- 

hol reiben, abspiilen 
Sappal 5 g, 2 Min. einreiben, 

1 Min. mit Wasser- 
zusatz abspiilen 

u r s ~ ~ ~ ~ i c h  - 
Lanolinseife 2 Min. waschen, ab- 
,Martinifeld' spiilen 
700,oig.Alko- 5 ccm, 2 Min. ab- 

hof reiben, abspulen 
Sapal 5 g, 1 1  2 Min. ein- 

reiben, 1/2 Min. mit 
Wasserzusatz ab- 
spiilen 

7200 
2 400 

1100 

0 

VIII. urspriinglich - 
Lanolinseife wie VI 
,,Martiniield" 
7 ~ 0 , ~ ~ g . A l k o -  5 ccm, 2 Min. ab- 

hol reiben 1 Sapal wie VI 

unzahlbs 
19 300 

45 500 - 
Y 900 91,4 

69 99,8 

4 99,99 

_I 

94,Z 

97,9 

99,s 

- 
66,G 

84,7 

100 

1 wie VI I 3700 I - 

773 

flussigen Zuschlgge, wie z. B. Pottasche-Losungen) diirfte 
kaum besser zu bewerkstelligen sein als auf die hier 
gozeigte Weise mittels Alkohols. 

if den1 Gebiete der Alkoholseifen. 

7. Sonstige Eigenschaften des Alkohols. 
Endlich sei noch kurz darauf hingewiesen, daB der 

Alkohol als belebendes, starkendes und heilendes Mittel 
zu Einreibungen schon lange bekannt ist und als solches 
in Form verschiedener Bereitungen Weltbedeutung erlangt 
hat. Diese Eigenschaft setzt ihn in den Stand, die an- 
regende Wirkung der Waschung sehr betrlchtlich zu 
erhohen und somit ihren Wert auch nach dieser Seite hin 
uiigemein zu steigerrt. 

11. Speiieller Teil. (In Gemeinachaft mit Alfred Stein.) 
A. Uber die B e z ~ e h u ~ g e n  zwischen ~ u ~ a ~ ~ e n s e ~ ~ u n g  

und Eigenschaften der Alkoholseifen. 
8. Die ~ ~ g ~ n s c h a ~ ~ e ~  der b~sher~gen A ~ k o h o ~ s e i ~ e n .  

Die erste Arbeit des einen von U K I S ~ O )  gab be- 
reits. neben ausfuhrlichen Untersuchungen uber das 
Wesen ihrer Wirkungsweise wichtige Fingerzeige zur 
praktischen Darstellung der Alkoholseifen. Die Kokos- 
natronseife wurde als bestgeeignete Seife zur Herstellung 
von Alkoholseifen erkannt und die Eigenschaft des 
Wassers festgestellt, die Loslichkeit der Seife in Alkohol 
zu erhohen, den Schmelzpunkt dagegen herabzudriicken. 

An einwandfreie Alkoholseifen sind folgende An- 
forderungen zu stellen : 1. Inniger Verband zwischen 
Seife und Alkohol, 2. Hoher Schmelzpunkt (uber dem 
Siedepunkt des Alkohols) und Hgirte als Stiick, feste, doch 
gescl~meidige Konsistenz als Paste. 3, Bohes Schaum- 
vermogen der Seife als Ausdruck der Reinigungskraft. 

Die im Anschlu8 an die genanqte Arbeit hergestell- 
ten Alkoholse~en erfiillten diese Anforderuiigen noch 
nicht vollstandig, Beim Saugen und Driicken gaben sie 
Alkohol verhaltnismiiiiig leicht ab, besonders sonderte 
sich aus den unter Druckanwendung verriebenen Pasten 
beim Lagern Alkohol ab. Weiterhin lag der Schmelz- 
punkt sehr tief (unter dem Siedepunkt des Alkohols), so 
dai3 Warmeeinflusse, wie Bestrahlung oder Niihe einer 
Reizung Erweichen und Schmelzen der PAparate herbei- 
ftihrten. Die Geschmeidigkeit der Pasten war noch un- 
genugend. Beim Ausdriicken aus Tuben z. B. zerfiden 
sie in kurze Bruchstucke. Die nlichhste Aufgabe bestand 
daher in der Beseitigung dieser Mangel durch Herstellung 
von Alkoholseifen mit einem maglichst geringen Wasser- 
gehalt, deren Sch~nelzpunkt moglichst hoch, jedenfalls 
iiber dem Siedepunkt des Alkohols liegt, die beim Saugen 
und Driicken keinen Alkohol abgeben und die soviel (und 
derart znsammengesetzte) Seife enthal ten, da8 das Pro- 
dukt einen moglichst guten Wascheffekt zeigt. 

SchlieBlich erwies es sich fur die praktische Ver- 
wendba~keit auch als von Bedeutung, dai3 die Verpackung 
noch geeigneter gestaltet wurde. 

9. Die ~ e s ~ ~ ~ ~ u n g s ~ e ~ h o ~ e n  der ~ ~ g e n ~ c h a f t e n  vow 
Alko hozseifen. 

Zunlchst seien die Untersuchungsmethoden an- 
gegeben, rnit denen die Eigenschaften der Alkoholseifen 
bestimmt wurden. 

1. Zur Bestipimung der Waschwirkung wurden meist 
nicht direkt Waschversuche angestellt, sondern wir be- 
stimmten die S c h a u ~ o h e ,  Sc~aumbestand~keit und 
Schaumdiehte, da die Waschwirkung der Summe dieser 
Eigenschaften parallel geht, die sich aber leichter zahlen- 
maiiig ermitteln lassen als die Waschwirkung. Wir stellten 
die Schaumversutrhe in der Weise an, dai3 wir 0,075 g 

10) Archiv f. Klin. Chir. 73, Nr. 2. 
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Seife in 5 ccni dest. Wasser losten (gleichmlDig kalibrierte 
Reagenzglaser !), 1 Minute schiittelten und sofort, dann 
nach 5 ,  15, 35, 65 Minuten und 24 Stunden die Schaum- 
hohe und Schaurndichte feststellten. Fur die Schaumdichte 
ist die Ausarbeitung einer exakten, zahlenmafiigen Methode 
noch riicht zum Abschlui3 gekommen. AuDerdem fiihrten 
wir vergleichende Waschversuche aus, indem 6 Tropfen 
Carbolineuni gut in die Hand verrieben wurden, dann 
0,l g Seife eingerieben, mit 4 Tropfen und hierauf 
nochmals rnit 6 Tropfen Wasser emulgiert und d a m  mit 
groBeren Mengen Wasser ausgeschaumt wurde. Die Wir- 
kung wurde niit 1 (galiz rein) bis 7 (gar nicht gereinigt) 
Irezeichnet. 

2 .  Die Haftfestigkeit des Alkohols wurde untersucht 
durch Abpressen in der Hand, durch Absaugen mit der 
Saugpuliipe und durch Abdanipfversuche bei gewShn- 
licher Teniperatur. 

3. D r r  Vc.rflussigungspunkt wurde in zugeschmol- 
zeneri Rolirchen bestirnmt. Dies ist kein Schmelzpunkt, 
sondtm der I'unkt, bei den1 die Seife im Alkohol ge- 
lost i.;t. 

10. Trocknung der Grundseife. 
I)a wir bestrebt waren, moglichst wasserfreie Alko- 

holseifen herzustellen, niut3ten die zur Verwendung 
komrnenden Seifen moglichst wasserfrei sein. Nun ist 
das Handelsprodukt Seife wissenschaitlich, sofern ihm 
niclit absichtlich fullende Zusatze beigegeben sind, eim 
Irolloidales System aus den beiden Komponenten Seife 
rind Wasser. Vollkornmen llBt sich das Wasser nicht aus 
den Seifen entfernen, besonders nicht aus den zur Unter- 
suchung veraandteti Kokosnatronseifen, da beim Erhitzen 
auf 50--60° Braunfarbung eintritt. Immerhin kommt man 
durch Trocknen bei 35-40°, wenn man es hinreichende 
Zeit fortsetzt, zu Seifen, die kaum gebraunt sind und 
nur 0,3-0,8 % Wasser enthalten. I3ei Verwendung von 
W%igern Alkohol betragt die in einer 40%igen Alkohol- 
seife enthaltene Wassermenge 2,5--3 %. An solchen 
Seifen wurden die Reschaffenheit und die Eigenschaften 
der idealen Alkoholseifen studiert. 

11. Alkoholseife nus Kokosnatronseife ohne Druck- 
anwendung. 

Die Menge Seife, die eine bestimmte Menge Alkohol 
aufzulosen vermag, richtet sich nach der Natur der Seifen. 
Diejenigen, die viel Stearat und Palmitat enthalten, sind 
viel weniger lijslich als die, die hauptsachlich aus Laurat 
und Oleat bestehen. Kokosnatronseife, die durchschnitt- 
lich aus 83 96 Laurat und  15 % Stenrat und Palmitat rnit 
wecliselnden Mengen Oleat besteht und infolgedessen rnit 
am leichtesten loslich ist, lost sich in der Hitze zu etwa 
20 % in Alkohol. Bei dieser Zusammensetzung erhiilt 
man Seifen, die wohl sclion hohe Schaumzahlen und sehr 
guten Wascheffekt haben, die aber zu weicli sind, den 
Alkohol sehr leicht absaugen lassen und einen zu tiefen 
Schrneizpunkt (bis ca. GOO) besitzen, als daB sie sich gut 
verwenden lieBen. Mehr Seife bekommt man durch die- 
selbe Menge Alkohol in Losung, wenn man im Auto- 
klat en arbeitet, da bei gesteigerter Temperatur die Los- 
lichkeit auBerordentlich ansteigt, und indem man Wasser 
zufiigt. Der zweite Fall sol1 spater besprochen werden. 

12. Alkoholstruklurseife, hergestellt unter Uberdruck im 
Autoklaven. 

Erstc Vorbedingung fur eine gute Alkoholseife ist 
die absolute Ikhtigkeit  des Autoklaven, da sonst blasige 
Seifen entstehen. Man kann auf diese Weise Alkohol- 
seifen niit GO und noch mehr Prozent Seife herstellen, 
doch ist schon bei ersterer Zusammensetzung das wirk- 

same Agens ,,Alkohol" in  zu geringer Konzentration vor- 
handen. Die besteii Eigenschaften hat eine Seife mil 
40-45 % Seifengehalt. Sie bildet dann feste, sehr harte 
Stiicke, aus denen sich nur auaerst schwer Alkohol her- 
aussaugen lafit. Die Absaugbarkeit erwies sich nicht als 
abhangig von bestimmten prozentualen Zusammensetzun- 
gen, was auf bestimmte, wohldefinierte Verbindungen 
hindeuten wiirde, sondern sie ist eine Funktion des 
Seifengehaltes. Daneben kommen hierfiir noch die 
chemische Zusammensetzung der Seife, uber deren Ein- 
fluB im Zusammenhong noch eingehend berichtet wird. 
und besondere physikalische Umstlnde bei der Erstarruiig 
in Frage; letztere sind aber von geringerem Einflui3. Bci 
45 % Seifengehalt ist bei Verwendung von Kokosnatron- 
seife die Absaugbarkeit praktisch gleich Null geworden. 
Diese hochstens 3 % Wasser enthaltenden Alkoholseifen 
bilden undurchsichtige, streifig-fadige, an Pilzfleisch er- 
innernde Massen, die deutlich eine Struktur aufweisen 
und den gewohnlichen Seif enhydrogelen durchaus unahn- 
lich sind. Den Alkohol geben sie beini Stehen an der 
Luft samtlich leicht ab, wie man auch immer die 9 u -  
samniensetzung und den Gehalt an Seife wahlen mag. 
Irgendwelche Knicke in den Abdampfkurven, die auf be- 
stimmte Verbindungen zwischen Seife und Alkohol hin- 
deuten wurden, sind niemals festgestellt worden. Sie 
erweisen sich also trotz ihres von den wasserhaltigen 
Seifen so verschiedenartigen Aussehens genau wie diese 
als Adsorptionsverbindungen von geringer Bindefestig- 
keit. Die Seifenschnitzel, die nach dem Trocknen hinter- 
bleiben, machen denselben streifigen, pilzfleischartigen 
Eindruck, wahrend die Trockenriickstande von stark 
wasserhaltiger Alkoholseife aber einem gealterten Kiesel- 
sauregel gleichen. Bei einer 45 %igen Kokosnatron- 
Alkoholseife liegt der Verflussigungspuiikt bei 85--Y5O, die 
Schaumhohe betragt 8-9 cm, die nach 24 Stunden auf 
5 cm zuruckgegangen ist. Der Waschelfekt ist 1. 

13. Der EinfluP von Wasserzusatz nuf die Eigenschaften 

Der zweite Weg, die Loslichkeit der Seife in Alkohol 
zu erhohen, besteht im Zufugen von Wasser. Schon ge- 
riiige Mengen davon erhohen die Loslichlreit ganz un- 
gemein, und diese wird dadurcli in viel stiirkereni MaBe 
beeinflufit als durch Anderungen in der Zusamnien- 
setzung der Seife. Es llDt sich bei 6,5 o/o Wassergehalt 
am RuckfluBkuhler dieselbe Seife bereitcn, die sich bei 
2,5 % Wassergehalt nur im Autoklaven darstellen liifit, 
der Mehrgehalt von 4 % Wasser bewirkt also die EIerab- 
setzung der Verflussigungstemperatur von 85-950 auf 
60-65O. Gleichzeitig hat sich aber auch das Aussehen der 
Alkoholseife von Grund auf verandert, sie iiiacht einen 
durchscheinenden, vollkommen homogenen, durchaus 
gallertartigen Eindruck und Bhnelt den gew~ohnlichen 
Seifenhydrogelen schon sehr weitgehend. Sic ist zwar 
auch sehr hart, laBt sich aber nicht mehr gut schneiden. 
sondern zerspringt beim Eindringen des Messers in rund- 
liche, kugelige Stiicke, und ahnlich zerfallt sie auch bei 
etwas starkerem Druck. Sie bildet eine einheitliche, nicht 
fadige Masse, und auch die Trockenschnitzel unterscheiden 
sich auf diese Weise von den Schnitzeln der wasserariiien 
Alkoholseifen. Die Absaugbarkeit ist nur urn ein ge- 
ringes groi3er als bei den wasserarmen, sonst gleich zu- 
sammengesetzten Alkoholseifen, und auch die Abgabe des 
Alkohols an der Luft erfolgt nur unwesentlich langsamer. 
Schaumzahlen und Schaumbeschaffenlieit sind dieselben. 

Weiterer Wasserzusatz beeinflufit die Loslichkeit 
lange nicht so stark wie die ersten Prozente, wahrend 
eine geringe Verschiebung des Seifen- oder Alkohol- 

von Alkoholseijen. 
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gehaltes bei konstanter Wassermenge bei weitem nicht 
die Wirkung wie eine ebenso groDe Bnderung des Wasser- 
gehaltes hat. 

14. Einflu/l verschiedener Zusammensetzung der Grund- 
seife nuf Konsistenz, Absaugbarkeit, Schmelzpunkt, 

Schaumzahlen und Wascheffekt. 
Ein weiterer wichtiger Punkt ist noch der EinfluD der 

Zusaminensetzurig der Grundseife auf die Eigenschaften 
der Allioholseif en. Die zur Seifenfabrikation verwandten 
Fette sind alle Ciemische der Glycerinester der Stearin-, 
Palmitin-, Myristin-, Laurin- und Oelsaure in verschie- 
denen Mengenvchrhaltnissen. Infolgedessen fallt auch 
eine Alkoholseife ganz verschieden aus, je nach Art 
der verwandten Grundseife. In den meisten Seifen ist 
aufierd6.m noch iinverseiftes Neutralfett, in vielen auch 
freie Frttsaure und Glycerin vorhanden. Ferner ist noch 
bedeutsani, ob niir Aetznatron oder Aetzkali oder ein 
Gemiscli von beiden zur Verseifung verwendet worden 
ist. Uni den EinfluD aller dieser Koniponenten auf Be- 
schaffenheit und Eigenschaften der Alkoholseifen zu 
studiertln, wurde von Alkoholseif en des reinen Natrium- 
laurats mit verschiedener Lauratkonzentration ausge- 
garigen und deren Eigenschaften festgestellt. Das Natrium- 
laurat wurde gewahlt, weil es den Hauptbestandteil der 
Kokosnatronsei€e bildet, die sich, wie bereits erwahnt. 
nach der friiheren Arbeit des einen von uns am besten 
fur Alkoholseifen eignet. Da bei diesem Versuche ge- 
funden wurde, daD schon bei einem Seifengehalt von 
25-30 !% die Absaugbarkeit fast gleich Null war, wurde 
die 25-30 % ige Natriumlaurat-Alkoholseife als Grundseife 
genomnien. Durch Zuniischen der anderen fettsauren 
Salze in verschiedener Konzentration und verschiedener 
Zusammenstellung wurden die Eigenschaften variiert. 
Uber dchn EinfluB der Zusatze 1aDt sich folgendes aus- 
sagen : 

1. I< o 11 s i s t e n z. Die Seifen werden sehr weich, 
sobald tier Gehalt an Oleat 40% der iibrigen Bestandteile 
erreicht. Bei 20% Oleatgehalt ist noch wenig zu merken. 
Bei Miti erwendung von Kaliumsalzen werden die Seifen 
weicher, dorh ist der Effekt selbst dann noch unbe- 
deutend, wenn die Kaliseifen schon 30% der Natronseifen 
ausmachen. Es mu8 allerdings bemerkt werden, daf3 die 
Bestimmung der Barte durch Pressen in der Hand eine zu 
rohe Methode ist, um feinere Unterschiede festzustellen. 

2. B b s a u g b a r k e i t. Diese Eigenschaft steht im 
Zusammenhang mit der vorigen. Etwas leichtere Ab- 
saugbarkeit ist schon vorhanden, sobald der Gehalt an 
Oleat oder Kaliseifen 2056 der iibrigen Bestandteile aus- 
macht; bei 40% ist die Wirkung sehr groD. Dabei wirkt 
Oleat starker als Kalisalzt?. 

3. D e r S c h m e 1 z p u n k t. Der Schmelzpunkt liegt 
solange in der Niihe des Schnielzpunktes der 30%igen 
Alkoholseife aus reinem Na-Laurat (loo%), als der Zu- 
satz 30% der Menge des Laurats nicht iibersteigt. Selbst 
die Kalisalze und Oleat erniedrigen bis zu dieser Konzen- 
tration nur wenige (etwa 10) Prozente. Sobald der Zu- 
satz aber 40% des Laurats betragt, wird die Erniedrigung 
bedeutend uiid bemifit sich bei 40% Kalisalz- oder Oleat- 
zusatz auf ca. 25%. Bei Mischungen, die aus 3 oder noch 
mehr Komponenten bestehen, tritt die Erniedrigung 
schon bei 25% Kalisalz- oder Oleatzusatz ein. 

4. D i e  S c  h a u m z a h l e n  werden durch Stearat 
und Palmitat erst bei Zusatz von 35-40% der Menge 
des Laurats erniedrigt, unter gleichzeitiger Verdichtung 
und vergroi3erter Bestandigkeit des Schaumes. Oleat 
andert selbst bei 40% Zusatz die Menge und Beschaffen- 

heit des Schaumes nicht, der aus 30%iger Natriumlaurat- 
Alkoholseife entsteht. Bei fortschreitendem Ersatz der 
Natron- durch Kaliseifen steigt die Schaumhohe regel- 
mai3ig an unter gleichzeitiger Auflockerung des Schaumes. 

5. Wenn man den W a s c h e f f e k t  nach der 
im Anfang angegebenen Methode mit 0,l g Seife be- 
stimmt, so genugt diese Seifenmenge, um bei allen 
hier untersuchten Alkoholseifen den Wascheffekt I zii 
liefern. Deshalb ist kein Vergleich moglich. Sobald man 
aber nur 0,025 g Alkoholseife zur Wascheffektsbestimmung 
verwendet, zeigen sich doch noch Unterschiede. Ein 
Gemisch aus 25 % Natriumlaurat, 10 % Na-Stearat und 
-Palmitat, 2,5 % Na-Oleat und 62,5 % Alkohol zeigt die 
beste Waschwirkung. Da diese Seife auch von keiner 
anderen Zusammensetzung an HBrte, geringer Absaug- 
barkeit und hohem Schmelzpunkt iibertroffen wird, sollte 
man bestrebt sein, auch einer Alkoholseife aus tech- 
nischen Seifen eine ahnliche Zusammensetzung zu geben. 
Dabei ist aber zu bemerken, daD Seifen mit wenig 
anderer Zusammensetzung auch in ihren Eigenschaften 
sehr ahnlich sind, und es ist besonders hervorzuheben, 
dad Na-Stearat und -Palmitat sich vollkonimen vertreten 
kiinnen. Es sind aber beide genannt worden, da die 
meisten Fette Stearat und auch Palmitat, wenn auch in 
wechselndon Mengen und Verhaltnissen, enthalten. 

B. Verpackung. 
15. Hygienische Bedeutung der Verpackung. 

Die Eigenschaft der Alkoholseifen, den Alkohol beim 
offenen Liegen an der Luft durch Verdunsten zu ver- 
lieren, macht eine Verpackung derselben auch wahrend 
der Gebrauchsdauer unumganglich. Das erscheint auf 
den ersten Blick als ein nicht geringer Nachteil gegeniiber 
den ublichen festen Seifenstiicken, da die Bequemlichkeit 
des Gebrauches herabgemindert und auch eine Verteue- 
rung verursacht wird. Es ist aber andererseits nicht zu 
leugnen, daD das offene Seifenstuck Einflussen ausgesetzt 
ist, deren Vermeidung vom Standpunkt der Hygiene nicht 
uberflussig erscheint, und es kommt nicht allzu selten 
vor, daD gegen die Benutzung eines solchen Seifenstiickes 
schon wegen seines Aussehens ein berechtigter Wider- 
wille bestehtii). Vom rein okonomischen Standpunkt aus 
ist es ferner, wie bereits fruher ausgesprochen wurde, 
ein empfindlicher Nachteil, immer die ganze Seifenmasse 
der Abnutzung auszusetzen und sie mehr oder weniger 
nai3 zur weiteren Benutzung aufzubewahren. Diese Nach- 
teile werden durch eine zweckmaaige Verpackung, die 
auch den Preis nur in durchaus tragbarer Weise belastet, 
und durch die besondere Art der Anwendung der Alko- 
holseifen umgangen. 

16. Material und Form der Verpackung. 
An eine zweckmafiige Verpackung sind im ganzen 

folgende Bedingungen zu kniipfen : 1. vollkommene 
Neutralitat gegenuber dem Inhalt; 2. dich ter Abschlui3, 
der wahrend normaler Gebrauchsdauer Verdunstungs- 
verluste in geniigendem MaDe verhindert ; 3. Handlich- 
keit und restlose Ausnutzbarkeit; 4. Wohlfeilheit. 

Es hat sich gezeigt, daD fur die Verpackung von 
Alkoholseifen metallische Stoffe nach Moglichkeit zuruck- 
treten sollt,en. Wo auf eine metallische Verpackung nicht 
verzichtet werden kann, wie bei der fur manche Zwecke 
sehr handlichen Tube, mu8 auf gut verzinnte Bleituben 

11) Diesem Umstand und dem starken Verschleii3 des 
festen Seifenstuckes durften auch die flussigen Seifen ihr Ent- 
stehen verdanken. 
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zuruckgegriffen werden. Auch Dosen aus WeiDblech Handhabung so vereinfacht, daf3 sie an Bequemlichkeit 
kommen fur manche Verwendungszwecke in Frage. hinter derjenigen des gewijhnlichen Seifenstiickes nicht 

Die besten Verpaekungsstoffe sind wegen ibrer In- zurucksteht. Die Dosen sind sowohl fur Stiicke a b  fur 
differenz Glas und Porzellan. Die nunniehr im Gebrauch Pasten verwendbar. 
befindlichen Opalglasdosen zeigen eine insofern dem In- 
halte besonders angepaBte Konstruktion, afs das Dosen- 
gefaf3 kuppelfBrmig auf dem Deckel steht. Dadurch 
wird der grijfitmogliche Schutz gegen irgendwelche Ver- 
unreinigungen und gegen Verdunstung erzielti2) und die 

12) Derartige Packungen, welche unter &r&ksichtiguag 
aller neuen Erfahrungen hergesteltte Prayarate enthalten, bringt 
die S~pal-Gese~lschaft m. b. H., Kijln, in den Handel. 

WeiBenberger: Zur Kennlnis der Loslichkeil von Naphthalin 

2 7. Zus ammenpass ung . 
Es wird dargefegt, daf3 die Alkoholseifen fur die all- 

gemein anwendbare, mit intenSiVer Reinigung verkniipfte 
mechanische Desinfektion und damit fur die Hautreini- 
gung uberhaupt erhebliche Dienste leisten konnen. Die 
neueren Arbeiten iiber die AlkohoIseifen haben Wirk- 
samkeit, Haltbarkeit und zweckmaf3ige Verpackung der 
Priiparate erheblieh verbessert. FA. 348.1 
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Zur Kenntnis der LTislichkeit von Naphthalin. 
Von GEORC WEISSENBERGER, Berlin. 

(EingeIf. 2. Dez. 1926) 

In den S~einkohlengasen, die mit Waschijl behandelt Die Untersuc~~ungen wurden unter Benutzung eines 
worden sind, befinden sich immer noch geringe Mengen genau einstellbaren Thermostaten durchgefiihrt, und alle 
von Naphthalin. Man kann annehmen, dab in IOOcbm eines Operationen wurden bei konstanter Temperatur vor- 
solchen Gases durchschnitt~ich noch 80-100 g Naphthaliii genommen. Die erhaltenen Werte, welche die Loslich- 
vorhanden sind. Dieser an sich sehr niedrige Gehalt an keit von Naphthalin in Grammen pro 100 g Gesamtlosung, 
Naphthalin gibt jedoch im Winter Anla13 zu Verstopfungen also z. B, 10 g Naphthalin 3- 90 g Tetralin angeben, sind 
in den Rohrleitun~en,weil sich an geeigneten Stellen Naph - in der nachstehen~e~ Figur dargestellt: 
thalin in festerFosm ausscheidet und den Quers 
schnitt der Leistnngen verengt. Das Bestre- 0~ 

ben geht demnach dahin, die ~onzentration +so 
von Naphthalin im Gas soweit herunterzu- 
setzen, als es dem Siittigungsdruck bei den 
w~nterlichen Au8ent~~pera turen  entspricht. ++* 
Zu diesem Zweck miiDte eine Verminderung 
des Naphthalingehalts auf etwa 6-7 g pro 
100 cbm stattfinden. Man hat dies einerseits 
dadurch zu erreichen versucht, dab man deni 
Steinkohlengas nach der Benzolwaschung 
Wassergas zusetzt, das naphthalinfrei ist, und 
man erhiilt auf diese Weise eine Herab- 
setzung des Naphtalingehalts auf 45-55 g pro 
Kubikmeter. Andererseits wurde wieder- 
holt angeregt, hinter die Benzolwasche eine t m  
intensive Auswaschung von Naphthalin zu 
legen und das Gas mit Losungsmitteln wie 
Tetrahydronaphthal~n (Tetralin), Dekahydro- 
naphthalin (Dekalin), CycIohexanol (Hexalin) 
und Methylcyclohexanol (Methylhexalin) zu 
behandeln. 

In diesem Zusammenhang ist es 
von Interesse, die Llislichkeit von Naph- 
thafin in den genannten Stoffen zu :2@ 

f3@ 

-?@ 

- 
- 
10,3 

m 3  

3014 

42,l 

- 
_. 

- 

kennen. Die nachstehende Tabelle enthalt eine Zu- 
sammenstellung der Versuchsergebnisse. 

Loslichkeit in Grammen pro 100 g Gesamtl6sung. - 
Grade 
Celsius 

- 14 
- 6  
i - 1  + 10 
t 13 + 2tl + 23 
-i- 30 
t 36 + 40 + 45 
t 48 
t 50 

-I____ 

Hexalin 
- 
Methyl- 
hexalin 

Aus den Kurven erkennt man leicht, da8 innerhalb 
der ~emperaturen, welche tiir die ~aphthalinauswaschung 
praktisch in Frage kommen, von den untersuchten 
Stoffen das Tetrahydronaphthalin qiie gr68te Lbsungs- 
fahigkeit fiir Naphthalin besitzt, In der Tat ist das Tetra- 
hydronaphthalin dem Naphthalin am iihnlichsten, denn es 
unterscheidet sich von ihm nur durch den MehrgehaE 
von 4 Wasserstof~tomen. Das D e k ~ y d r o ~ a p h t h a ~ n ~  
welches bereits stiirker vom Naphthalin abweicht, besitzt 
schon eine geringere LBsefahigkeit. Noch weiter ent- 
fernen sich die Stoffe, die keine direkte Verwandtschaft 
mit dem Naphthalin zeigen: das Cyclohexanol und das 
Methylcyclohexanol. Der erstgenannte Stoff, welcher 
die geringste Ahnlichkeit mit dem Naphthalin aufweist, 
zeigt auch die geringste LBslichkeit f8r dasselbe. 

[A. 341.1 




